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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Sweco Infrastructure utfort en stabilitets-
kartering av Goteborgs stad (2011). Uppdraget innefattar ett stort antal delomraden for
vilka dversiktlig- alternativt detaljerad stabilitetsutredning utforts. Uppdraget avser en
kommuntéackande kartering av stabilitetsférhallandena inom bebyggda delar av
Goteborgs Stad. Karteringen har delats upp i tre geografiskt avgransade omraden
“Hisingen”, ”Nordostra Goteborg” och ”Sodra Goteborg (inkl. skidrgarden)”.

Syftet med utredningen &r att klarlagga stabilitetsforhallanden samt att identifiera och
dokumentera delomraden med osékra och laga sakerhetsnivaer. Resultatet av stabilitets-
karteringen skall pa ett lattillgangligt satt visa pa de delomraden dar sakerheten mot
skred inom bebyggda omraden &r lagre an de rekommendationer som anges i
Skredkommissionens Rapport 3:95 samt utgdra underlag for delomraden dar sakerheten
uppfyller riktlinjerna. Materialet skall kunna ligga till grund for planering och
prioritering mellan omraden dar det kan behdva vidtas stabilitetshojande atgarder eller
vidare utredning.

Stabilitetskarteringen i sin helhet redovisas som en GIS-baserad arbetsyta (t ex for
MaplInfo) i vilken &ven underlagsinformation i form av observationsprotokoll, foton,
berékningar etc. ar lankad. Slutresultatet av utredningen, d v s stabilitetsforhallandena
inom respektive delomrade, redovisas i den digitala arbetsytan med rastrerade ytor inom
omraden dar stabiliteten inte &r tillfredsstallande for gallande utredningsniva. Kartbilder
redovisade i PM tillhdrande projektet representerar utseendet pa arbetsytan vid aktuell
datering av PM.

For delomradet S123, Sodra Goteborg, Molndalsan N/Gullbergsan, har Sweco
utfort en detaljerad stabilitetsutredning. Det aktuella utredningsomradet ligger langs
med MoIndalsan (i norr d&ven utmed en del av Gullbergsan), 6ster om Goteborgs
centrum. Utredningsomradet stracker sig fran Stampen, Gullbergs brogata, i norr till
strax soder om Liseberg, se dversiktskartan pa framsidan samt Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomrade S123, MéIndalsan N/Gullbergsan.

Syftet med denna detaljerade stabilitetsutredning har varit att utreda stabilitets-
situationen for befintlig bebyggelse. Utredningen har utforts i enlighet med
Skredkommissionens anvisningar (rapport 3:95) for en detaljerad stabilitetsutredning.

Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret 4(31)

Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs stad
Delomrade S123



@ Goteborgs Stad %
Stadsbyggnadskontoret SWECO

2 Underlag

Som underlag for stabilitetsutredningen har féljande underlagsmaterial erhallits fran
kommunen:

e Framtaget utredningsomrade baserat pa forstudie/GIS-analys (utford av
Stadsbyggnadskontoret) i vilken markomraden med lerjord och slantlutningar storre
an 1:10 i narheten av befintlig bebyggelse ar lokaliserad.

¢ Digital primarkarta med 1 m ekvidistans (MapInfo- samt AutoCad-fomat)

e SGU:s jordartskarta inom Goéteborgs kommun (Mapinfo)

e Stadsbyggnadskontorets egenuppréttade detaljerade jordartskarta (MapInfo)

e Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv

e Stadsbyggnadskontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas)

o Trafikkontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas som underhallits av Gatubolaget).

e Framsidans dversiktskarta - Copyright Lantméteriet 2002. Arende nr. L2002/1047

3 Geotekniska undersokningar

3.1 Tidigare utférda undersékningar och utredningar
Inom det aktuella undersokningsomradet har ett antal geotekniska undersokningar och

utredningar utforts tidigare. For fullstandig redovisning av undersékningarna hanvisas
till Stadsbyggnadskontorets GS-databas samt till nedanstaende utredningar/handlingar:

e ”MolIndalsan, Rensning och upprustning 2007-2008, Relationshandling med
avseende pa stabilitetsforhallanden”
Sammanstallt av Gatubolaget pa uppdrag av Goteborgs Stad Trafikkontoret och
MolIndals Stad Gatukontoret, daterad 2009-12-10

e “Kv. Venus, Garda. Geoteknisk utredning for blivande detaljplan”
Gatubolaget, daterad 2004-06-14. Diarienr 597/04.

e ”Nybyggnad av P-hus Valhallagatan, Heden 705:7, Stabilitetsutredning”
Tellstedt, daterad 2005-02-16. Diarienr 104-075.

3.2 Utforda undersokningar

| samband med denna detaljerade stabilitetsutredning har ett antal kompletterande
geotekniska faltundersokningar utforts. Syftet med dessa har frdmst varit att bestdamma
jordlagerforhallandena och hallfasthetsegenskaperna hos leran.

3.2.1 Faltundersokningar

De kompletterande geotekniska faltundersokningarna utférdes under maj-juni ar 2011
av Sweco Infrastructure och omfattade foljande:

Sonderingar:

e Trycksondering i 4 st punkter for kontroll av jordens relativa fasthet och djupet till
fast botten
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e CPT-sondering i 4 st punkter for bestdmning av jordlagrens relativa fasthet och
férekomst av eventuella skikt (utforda CPT-sonderingar har utvérderats med
datorprogrammet Conrad och redovisas i Bilaga 1).

In-situ undersdkningar:

e Vingforsok i 8 st punkter for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

Provtagningar:

o Skruvprovtagning i 4 st punkter for upptagning av stérda jordprover och
klassificering av de ytliga jordlagren samt utférande av laboratorieundersékningar.

De utférda undersokningarna redovisas i plan pa ritningen S123-G101och i sektion pa
ritningarna S123-G1, till S123-G4. Borrpunkterna benamns med 1D212311-212342.

Laget pa de utforda geotekniska undersokningspunkterna har matts in med GPS (i XYZ2)
och redovisas i plan i SWEREF 991200 och i hojd i Géteborgs lokala héjdsystem
GH8S.

3.2.2 Laboratorieundersékningar

Laboratorieundersokningar pa upptagna storda jordprover har ej utforts i samband med
denna utredning.
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4 Geoteknisk oversikt

4.1 Topografi och omradesbeskrivning

#,;' ? R\ =

Figur 2  Den aktuella strackan av Mélndalsan N/Gullbergsan.

Det aktuella utredningsomradet stracker sig fran Stampen utmed Gullbergsan i norr,
soder ut forbi Garda damme och Fattighusan vidare utmed Molndalsan till strax soder
om Liseberg, enligt Figur 2. Utredningsomradet tacker ca 100 m pa var sida om
MélIndalsén och stracker sig ca 2,5 km i nord-sydlig riktning. Oster om utrednings-
omradet gar Kungsbackaleden (vag E6/E20) i vaster gar Skanegatan som soder om
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Korsvagen blir Sodra Vagen. Utredningsq_mrédet korsas i norr av Ullevigatan som gar
parallellt med Fattighusan och i soder av Orgrytevégen.

Markanvandning och bebyggelse utmed Mdlndalsan domineras, framfér allt langs dstra
sidan av an, av flervaningshus som rymmer saval kontorsverksamheter som bostéder.
Langs vastra sidan forekommer fran norr till soder Stampens kyrkogard, Ullevi,
Valhalla idrottsplats, Valhallabadet och Svenska méssan. Soder om Orgrytevagen ligger
Liseberg pa bada sidor om Mélndalsan.

Molndalsans dalgang kannetecknas av ett plant landskap utan nagra storre
hojdvariationer. Omradet har en for Vastsverige karakteristisk dalkaraktar med
hdjdpartier med berg i dagen i utstrdckningen i 6st och vast samt en 16st lagrad lera i de
centrala delarna, enligt jordartskartan (Figur 3).

Ans 14gstdende botten ligger endast 2,5-3 m under den ursprungliga markytan. Nivéan pa
markytan varierar generellt mellan ca +11,5 och upp till ca +14. Ovrig topografi
framgar av ritningar enligt ritningsforteckning.

Molndalsan har en flodesriktning mot norr. Backfaran ligger till f6ljd av erosion
forsankt i landskapet med generellt sma korta slanter med brant lutning (lutning bitvis
upp emot ca 1:1,5 till 1:2).

Langs Gullbergsan finns erosionsskydd i form av tatt slagna trapalar pa ans bada sidor.

Langs Avagen (strackan Ullevigatan-Orgrytevagen) finns befintlig strandskoning i form
av en kallmur langs ans Gstra sida. Pa vastra sidan finns endast erosionsskydd (stenmur/
strandskoning) pa strackan forbi Svenska massan.

Inom Lisebergsomradet finns erosionsskydd/strandskoning av varierande utformning
(palisad/tatpalning, mur etc.) pa bada sidor langs hela strackan.

4.2 Geotekniska forhallanden

Utvardering av de geotekniska forhallandena baseras pa nu utforda undersokningar och
tidigare utforda undersokningar inom omradet.

4.2.1 Jordlagerfdljd

De geotekniska forhallandena ar av samma karaktar langs hela Molndalsans dalgang
genom Goteborg.

Markytan inom stora delar av utredningsomradet utgors av hardgjorda ytor (asfalt) pa
ett ca 0,5-1 m dverbyggnad av sand, grus och sten som underlagras av fyllnad av lera,
grus, tra- och tegelrester mm med varierarande maktighet.

De naturliga jordlagren utgors verst av ca 1-2 m torrskorpelera ovan ett méktigt lager
med 16s siltig lera som successivt blir fastare med djupet tills dess att fast botten tar vid.
Generellt varierar lermaktigheten mellan ca 20-40 m inom omradet men de storsta
maktigheterna som patraffats ar 6ver 60 m. | anslutning till hojdpartiet vid Liseberg ar
lerméktigheten nagot mindre med ett lokalt inslag av tunnare siltskikt.
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Figur 3  Jordartskarta 6ver delomradde S123, Mélndalsan, Norra.
Ljusgul = lera, orange = friktionsmaterial (sand/grus), rosa = berg.

4.2.2 Densitet, vattenkvot och konflytgrans och sensitivitet

Tidigare utforda laboratorieundersékningar i den 6vre delen av leran (generellt
ca 5-15 m under markytan) visar pa en naturlig vattenkvot (w,) pa ca 80-100 %. | den
6vriga delen av leran varierar den naturliga vattenkvoten mellan ca 50-80 %.

Lerans skrymdensitet (p) har bestamts till ca 1,5 t/me, fOr torrskorpeleran &r skrym-
densiteten nagot lagre ca 1,7 t/me.

Tidigare utforda kolvprovtagningar langs Mdlndalsan visar pa en konflytgrans (w,) som
i den norra delen av utredningsomradet varierar mellan ca 75-80 %. | den sodra delen av
utredningsomradet varierar konflytgransen fran ca 100 % i den évre delen av leran och
ner till ca 50 % mot djupet. Uppmatta varden pa den odranerade skjuvhallfastheten (ts,),
vid utfdrda ving- och fallkonforsok, skall darmed reduceras med ca 7-32%, (d.v.s.
korrektionsfaktorn u=0,93-0,68).
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Utforda laboratorieundersokningar pa leran visar att sensitiviteten, St, inom utrednings-
omradet generellt & mindre &n 20, vilket innebér att leran &r att klassas som Iag- till
mellansensitiv.

4.2.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Lerans odranerade skjuvhallfasthet inom utredningsomradet har sammanstéllts i ett
antal representativa delomraden. Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran
resultaten av utforda vingforsok, kolvprovtagningar, utvarderade CPT-sonderingar
tillsammans med tidigare utférda laboratorieundersékningar.

Utvarderad hallfasthet i leran redovisas i diagram i kapitlen for respektive delomrade
(kap 5.4.1 till 0) samt i Bilaga 2. Hallfastheten varierar nagot langs MolIndalsans
strackning men med en generell bild med en konstant hallfasthet ner till ett djup ca 10 m
under markytan for att darunder ha en hallfasthetstillvaxt mot djupet.

4.3 Grundvatten och portryck

Grundvattenytan bedéms nara Molndalsan korrelera med vattenstandet i an. Enligt
tidigare utforda portrycksmatningar bedéms grundvattenytan pa langre avstand fran
Molndalsan aterfinnas pa djupet ca 1 m under markytan. Méatningarna visar att
portrycket i stort sett foljer hydrostatiskt tryck. Lokala arstids- och nederbdrdsberoende
variationer hos grundvattenytans lage forekommer.

Vattenstandet i Molndalsan &r reglerat enligt vattendom fran 1955 (Dom A47/1955).
Vattenstandsnivan regleras med dammluckor vid Garda damme samt genom nya
slussportar vid Drottningtorget. Tillaten lagsta lagvattenniva (LLW) &r enligt
vattendomen +11,2.

Tabell 1 Vattenstandsnivaer (Gbg hojdsystem) i MéIndalsan, enl. vattendom fran 1955 (Dom A47/1955).

Hogsta hogvattennivd (HHW) +11,8
Medelvattennivd (MW) +11,5
Lagsta lagvattenniva (LLW) +11,2

Ar 2007-2008 utfordes en rensning och upprustning av MéIndalsén da &sektionen
aterstalldes i stort sett till den sektion som utférdes ar 1955. Ett mindre avsteg fran
vattendomssektionen var att slanten fran +10,5 flackades ut nagot for att fa slanten
stabilare. Ans bredd i normalvattenstand sattes till 13,6 m istéllet for domens 13,0 m, se
Figur 4.

I/ 136 m l/ 0N BLEG VAT 655
¢ ;
2 N 7
B | . ’<\
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+M050 . 050
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Figur4  Sektion enligt vattendom frdn 1955 (figuren ar hamtad fran arbetsbeskrivning till "MéIndalsan —
Rensning och upprustning 2007-2008".
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5 Stabilitet

5.1 Allmant

Vid denna utredning har stabiliteten mot M6Indalsans norra del (utredningsomrade
S123), for befintliga forhallanden, analyserats i 16 st representativa sektioner med
sektionslagen (rédmarkerade) enligt Figur 5.

Stabilitetsanalyserna har utforts som kombinerad och odrénerad analys med GeoStudio
2007 (version 7.17). Redovisade saker-hetsfaktorer avser Morgenstern-Price metod for
cirkularcylindriska och sammansatta glidytor.

Figur5  Sektionslagen for stabilitetsberakningar.
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5.2 Erforderlig sakerhetsfaktor

Stabilitetsutredningen har utforts enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95,
dar erforderlig sékerhetsfaktor galler for Detaljerad stabilitetsutredning for mark-
omraden med markanvéndningen “’Befintlig bebyggelse och anlaggning”.

Enligt ovanstaende galler darmed foljande rekommendation pa sikerhetsfaktorn mot
brott utifran radande forutsattningar:

Tabell 2 Sakerhetsrekommendation enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95 (Tabell 8:1).

Fe >1,7-1,5

Fromb >1,45-1,35

Sdkerhetsrekommendationen utgors saledes av ett ”spann” mellan olika nivier pé
erforderlig sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sakerhetsfaktor som rader inom
ett projekt bestdms av ett stort antal faktorer som betecknas som “gynnsamma” eller
“ogynnsamma”. Exempel pd en ogynnsam faktor ar t.ex. forekomst av kvicklera, stora
konsekvenser av ett skred, pagdende erosion eller ett begransat antal geotekniska
undersokningar etc.

Inom det aktuella omradet utgors marken av en 16s lera som ar lag- till mellansensitiv.
Det geotekniska underlaget anses bra och spridningen hos lerans egenskaper &r relativt
liten. Erosionsaktiviteten langs Molndalsan ar generellt obefintlig till ringa och langs
delar av MélIndalsan finns uppbyggda murar och stodkonstruktioner.

Med utgangspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom
det aktuella omradet rekommenderas féljande sakerhetsniva for denna detaljerade
stabilitetsutredning.

Tabell 3 Gaéllande sadkerhetsrekommendation for denna detaljerade stabilitetsutredning.

Fe >15

Fkomb 2 114

5.3 Berakningsforutsattningar

5.3.1 Utformning och geometri

Underlag till utforda stabilitetsberakningar for utredningsomradet har hamtats fran den
digitala primarkartan (noggrannhet 0,5 m ekvidistans). Mdlndalsans sektion ar utformad
enligt vattendom fran 1955 samt de mindre forindringarna som utfordes vid ”Rensning
och upprustning ar 2007-2008”

5.3.2 Materialparametrar

| nedanstaende tabell redovisas generella materialegenskaper som anvants vid
stabilitets-berakningarna. Egenskaperna varierar langs Mdlndalsans strackning.
Materialegenskaper for specifika sektioner framgar av bilagorna 2 och 3.
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Tabell 4 Generella materialegenskaper vid utférda stabilitetsanalyser
GC-vag
Ullevi 10 kPa Koryta 10 kPa 5 kPa
i @# Molndalsén
Fa &7 . 4 T8 ST T ST T LLW +11,2
—— 2 Torrskorpelera (k)

Lera 1 (k)

Lera 2 (k)

Jordlager Beddmda materialegenskaper
MéIndalsan
Tunghet, y 18 kN/m®
Fyllning Tunghet under GW, 10 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°
Tunghet, y 17 kN/m®
Torrskorpelera Tunghet under GW, 7 kN/m?®
Odranerad skjuvhéllfasthet, a, 12-15kPa*
Tunghet, y 15 kN/m®
Leral Tunghet under GW, 5 kN/m°
Odranerad skjuvhéllfasthet, a, 12-15kPa*
Tunghet, y 15 kN/m®
Lera 2 Tunghet under GW, y 5 kN/m?® .
Odranerad skjuvhallfasthet, z, 12-15 kPa
Odranerad skjuvhallfasthet okn, 0-1,25 kPa/m 2
Tunghet, y 18 kN/m’®
Friktionsjord Tunghet under GW, 10 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°

YVardet varierar, se Bilaga 2

2 Gkning fran nivan +0 till +4, se Bilaga 2.

Lerans dranerade hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsberakningarna antagits till
¢'=30° och ¢'=0,1-tq, vilket normalt galler for leror i Véastsverige.

5.3.3 Grundvatten, porttryck och vattenniva

Grundvattenytan har i utférda stabilitetsberakningar ansatts ligga ca 0-1 m under
markytan och portrycket i leran har bedomts vara hydrostatiskt fran grundvattenytan.

Vattennivan i MélIndalsan har valts motsvara lagsta lagvatten (LLW). Vid lagsta
lagvatten ar vattnets mothallande effekt som lagst vilket darmed utgor det farligaste
fallet for stabiliteten (odranerad analys). Lagsta lagvatten har dven antagits i den
kombinerade analysen, detta fall &r pa ”sikra sidan” da grundvattenytan sannolikt ligger
lagre i slanten da lagsta lagvatten rader i an.

5.3.4 Marklaster

Marklaster ansatts generellt i de fall d&r de befinner sig i aktivzonen, d v si den
padrivande delen, av glidytorna.
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Trafiklasten pa vagarna har i stabilitetsberakningarna satts till 10 kPa 6ver hela végens
bredd, enligt Skredkommissionens rapport 3.95. GC-vdgarna belastas i berdkningarna
med en utbredd last pa 5 kPa.

Inga exakta uppgifter har funnits att tillgd angaende tyngd och grundlaggningssatt for
byggnaderna inom omradet. Huvuddelen av alla befintliga byggnader bedéms vara
palgrundlagda. Vid stabilitetsberakningarna har dock en permanent marklast pa 10 kPa
ansatts i laget for alla befintliga byggnader till foljd av osékerheter i grundlaggnings-
utformning.

5.4 Stabilitetsanalyser for befintliga férhallanden

Stabiliteten for befintliga forhallanden har analyserats for de 16 sektionerna inom
aktuellt omrade. | foljande kapitel beskrivs resultaten av de stabilitetsanalyser som
utforts vid denna detaljerade stabilitetsutredning. Samtliga berékningar redovisas i sin
helhet i Bilaga 3.

5.4.1 Norradelen, Gullbergsan

Norra delen av utredningsomradet ligger utmed Gullbergsan, fran Stampen i norr och
soder ut till Garda damme och Ullevigatan, enligt nedanstaende flygfoto.

7 7 T:‘.ﬁ/ » 'v: t'_ %
\ L

VTR v 111 il

Figur6  Flygfoto 6ver den norra delen av utredningsomrade S123, utmed Gullbergsan

Langst i norr, i omradet mellan Stampgatan och Gullbergsan utgors bebyggelsen av
flervénings bostadshus. Séder om bostadskvarteren ligger Stampens kyrkogard. Oster
om Gullbergsan finns bebyggelse i form av Ringliniens sparvagnshall och bussgarage.
Utmed Gullbergsans 6stra sida gar Agangen gang- och cykelvédg och bortanfor den
ligger flervanings kontorshus. Omradet utgors i huvudsak av jamn laglant mark med
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som sluttar mycket svagt mot Gullbergsan. Markytan varierar fran nivan ca +11,5 till
ca +13. Den mark som inte upptas av byggnader utgdrs i huvudsak av plana hardgjorda

Figur 7 Gullbergsan norr om Garda damme. Fotoriktning mot norr.

I den norra delen av utredningsomradet har Gatubolaget (ar 2002 med komplettering ar
2004) utfort en geoteknisk utredning for detaljplanen till kvarteret Venus. Stabiliteten
kontrollerades i omradet mellan sparvagnshallen och ner mot Gullbergsan. Enligt
utredningen klarade de framraknade sékerhetsfaktorerna precis skredkomissionens krav
for befintlig bebyggelse och anlaggning vid en detaljerad utredning.

Langs Gullbergsan finns erosionsskydd i form av tatt slagna trapalar pa ans bada sidor.

Gullbergsan rensades senast ar 1986. | samband med upprustning och rensning av
MoIndalsan (ar 2007-2008) lat Kyrkogardsforvaltningen utféra en 6versvamningsvall
till nivan +12,5 utmed véstra sidan av Gullbergsan.

Utdver Gatubolagets tidigare sektion har stabiliteten analyserats i fyra sektioner (bendmnda
S123-K1 till S123-K4) enligt Figur 8.
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Figur 8  Stabilitetssektioner (savél tidigare utférda som nya utférda) i samband med denna utredning.

Geotekniska forhallanden

Ner till ca 1-2 m djup utgors jorden av fyllning bestaende av grusig sand med enstaka
glas och tegelrester. Under fyllningen finns ca 1 m torrskorpelera. Darunder foljer ett
maktigt lager 10s lera som vilar pa friktionsjord ovan berg. Djupet till fast botten
varierar fran lermaktigheter pa ca 20 m och upp till Gver 60 m.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet, korrigerad med avseende pa konflytgransen, har
utvarderats och valts till t,=15 kPa ner till nivan +0 for att darunder 6ka mot djupet med
1,25 kPa/m (1,=15+1,25*z kPa), enligt nedanstaende figur och Bilaga 2.
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Gullbergsdn, sektion K1-K2 Gullbergsdn, sektion K3-Ké
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Figur 9 Diagram Gver uppmatt respektive utvarderad odranerad skjuvhallfasthet langs Gullbergsan.

Grundvattenytan har ansatts ligga ca 0-1 m under markytan med en hydrostatisk
portrycksokning mot djupet. Vattennivan i Gullbergsan har satts till +10,6 vilket galler
vid normalvattenstand i havet enligt matningar utférda vid dammet i Garda i december
2006 (vid hogvatten i havet ar vattenstandet i Gullbergsan +11,46).
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Befintliga stabilitetsforhallanden

| sektionerna raknade for slanterna oster om Gullbergsan, sektion K1 och K3, ar
sékerhetsfaktorerna mot stabilitetsbrott betryggande, ca F.=2,2-2,6 respektive

ca Fxomp=2,2-2,5. Utforda stabilitetsanalyser visar att glidytorna med lagst sédkerhets-
faktor mot brott har en utbredning pa ca 25-30 m fran Gullbergsans strandkant enligt
nedanstaende figur och Bilaga 3.

10

10 | | | | | | | | | | | | | | I I I | | | | 10
25 20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Figur 10 Stabilitetsberakning for sektion S123-K1, kombinerad analys.

Pa den vastra sidan av Gullbergsan har stabiliteten analyserats i sektion K2 och K4.
Séakerhetsfaktorn mot odranerade brott ar ca F.=1,6-2,7 respektive mot kombinerade
brott ca Fyomp=1,6-2,1, se Figur 11.

20 —
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10 | | | | | L L | | | | | | | | | | | | | | | |

Figur 11 Stabilitetsberakning for sektion S123-K4, kombinerad analys.

Stabilitetsforhallandena i omradet langs Gullbergsan anses vara tillfredsstallande goda
da de uppfyller rekommenderad sékerhetsniva enligt Skredkommissionens anvisningar,
rapport 3:95.
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5.4.2 MdlIndalsan, delen mellan Ullevigatan och Orgrytevagen

Den mellersta delen av utredningsomradet ligger utmed MoIndalsan och avgransas av
Ullevigatan (vid Garda damme) i norr och av Orgrytevéagen i soder, enligt nedanstaende
flygfoto.

Figur 12 Flygfoto éver MéIndalsan, delen mellan Ullevigatan och Orgrytevagen

Langs den ostra sidan av MoIndalsan utgdrs bebyggelsen av flervaningshus som
rymmer kontorsverksamheter och bostéader. | den norra delen av omradet har
Raddningstjansten sina lokaler. Narmast Molndalsan gar Avagen och langs hela
strackan utgors den Gstra stranden av Mdlndalsan av en kallmur pa nivan ca +11,8 till
ca+12,5, se Figur 13 (med undantag av en jordvall strax séder om gangbron vid
Raddningstjansten).

Pa den vastra sidan om Malndalsan ligger Ullevi i norr och soder ut foljer Valhalla
idrottsplats, Valhallabadet och Svenska massan. Marken narmast Moélndalsan utgors av

Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret 19(31)

Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs stad
Delomrade S123



@ Goteborgs Stad %
Stadsbyggnadskontoret SWECO

grés- och gronytor och langs strandkanten vaxer trad, se Figur 13. Omradet utgors i
huvudsak av jamn laglant mark med sma lutningar, nivan pa markytan varierar mellan
ca +11,5 till ca +13. Vaster om utredningsomradet i hdjd med Valhalla idrottsplats finns
ett fastmarksparti med berg i dagen.

Pa vastra sidan finns endast erosionsskydd (stenmur/strandskoning) pa strackan forbi
Svenska massan.

3 e s

Figur 13 MolIndalsan vid Garda och Valhalla idrottsplats. Fotoriktning mot sdder.

Soder om Valhalla idrottsplats utférde Tellstedt (2005) en geoteknisk utredning for
nybyggnad av P-hus. Stabiliteten analyserades i en sektion ner mot Molndalsan. Slanten
klassades som tillfredstéllande stabil med planerad utbyggnad enligt skredkomissionens
krav for nyexploatering vid en detaljerad utredning.

Enligt Upprustning och rensning av Mdélndalsan (Gatubolaget ar 2007-2008) rensades
hela striackan utmed Avagen &r 1985. Trots detta befanns den innehélla en hel del
avlagringar varfor en ny rensning utférdes. Asektionen genom Gérda &r bredare 4n
vattendomen (Dom A47/1955) sdger. Vid Raddningstjansten schaktades en storre
gammal utfyllnad bort och en dversvamningsvall utfoérdes fran raddningstjansten till
Ullevibron.

En provisorisk hdjning av muren utmed Raddningstjansten utfordes under hdsten 20009.
Hojningen bestar av en granitsten som lagts pa den befintliga muren till en niva av ca
+12,2. Muren utmed MéIndalsans 6stra strand ar en kallmur grundlagd pé en rustbadd
av plank som vilar pa korta trapalar. De yttre stenarna ar relativt stora och val huggna.
Muren &r fogad i framkant och kan anses vara tat. Bakom den huggna stenen finns en
mindre bakmur, Figur 14.
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Figur 14 Normalsektion av befintlig strandskoning /dngs Méindalsan, figur fran "Upprustning och
rensning av MoIndalsan (ar 2007-2008)”.

Utover Tellstedts tidigare sektion har stabiliteten analyserats i sju sektioner pa strackan
mellan Ullevigatan och Orgrytevagen (benamnda S123-K5 till S123-K11), enligt Figur 15.

Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret 21(31)

Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs stad
Delomréade S123



% Goteborgs Stad %
Stadsbyggnadskontoret SWECO

Figur 15 Stabilitetssektioner.

Geotekniska forhallanden

De naturliga jordlagren utgérs Overst av ca 1-2 m torrskorpelera ovan ett méktigt lager
med 10s siltig lera som successivt blir fastare mot djupet tills dess att fast botten tar vid.
Generellt varierar lerméktigheten mellan ca 20-40 m inom omradet. De naturliga
jordlagren Gverlagras av ca 1-2 m fyllnadsmaterial.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet, korrigerad med avseende pa konflytgransen, har
utvirderats och valts till T,=14 kPa ner till nivan +0 for att darunder 6ka mot djupet med
1,25 kPa/m (1,=14+1,25*z kPa), enligt nedanstaende figur och Bilaga 2.
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Figur 16 Diagram Gver uppmatt respektive utvarderad odranerad skjuvhallfasthet inom omrade S123.

Grundvattenytan har ansatts ligga ca 0-1 m under markytan med en hydrostatisk
portrycksokning mot djupet. Vattennivan i Molndalsan har satts till LLW +11,2 enligt
vattendom fran 1955 (Dom A47/1955).

Befintliga stabilitetsforhallanden

Sektion K5 &r placerad i den norra delen av omradet och stracker sig fran Ullevigatan
ner mot Fattighusan. Sakerhetsfaktorn mot brott ar, ca F=1,7 i saval kombinerad som
odréanerad analys (dvs. den odranerade skjuvhallfastheten i jorden &r dimensionerande
langs hela glidytan). Utforda stabilitetsanalyser visar att glidytorna med l&gst sakerhets-
faktor mot brott har en utbredning pa drygt 30 m fran Fattighusans strandkant och nar
upp till Ullevigatan, enligt Figur 17 och Bilaga 3.
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Figur 17 Stabilitetsberakning for sektion S123-K5, kombinerad analys.

Oster om MélIndalsan har stabiliteten analyserats i sektion K7, K8 och K11.
Sakerhetsfaktorn mot odranerade brott ar ca F.=2,0-2,1 respektive mot kombinerade
brott ca Fxomp=1,5-1,7. Glidytorna med lagst sdkerhetsfaktor mot brott ar mycket
begransade i sin utbredning och ber6r endast en zon inom ca 5-10 m fran an, enligt
nedanstaende figurer och Bilaga 3.
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Figur 19 Stabilitetsberakning fér sektion S123-K8, odrénerad analys.

| sektionerna raknade pa den vastra sidan om Mdlndalsan, sektion K6, K9 och K10, ar
sékerhetsfaktorerna mot stabilitetsbrott ca F.=1,8-2,4 respektive ca Fxomp=1,6-2,3.
Glidytorna med lagst sakerhetsfaktor mot brott har varierande utbredning fran
Molndalsans strandkant, fran ett par meter i kombinerad analys till Gver 25 m i
odréanerad analys enligt nedanstaende figurer och Bilaga 3.
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Figur 20 Stabilitetsberakning for sektion S123-K9, kombinerad analys.
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Figur 21 Stabilitetsberakning fér sektion S123-K10, odrénerad analys.

Stabilitetsférhallandena i omradet utmed MéIndalsan fran Ullevigatan i norr till
Orgrytevagen i soder anses vara tillfredsstallande goda da de uppfyller rekommenderad
sakerhetsniva enligt Skredkommissionens anvisningar, rapport 3:95.
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5.4.3 Molindalsan, sodra delen vid Liseberg (Orgrytevagen till Getebergsled)

Sodra delen av utredningsomradet utmed MdlIndalsan bestdr av Lisebergsomradet

mellan Orgrytevégen i norr och Lisebergs sodra parkering, enligt nedanstaende flygfoto.
) ‘ L ¥ Y

Figur 22  Flygfoto éver den sédra delen av utredningsomradet, vid Liseberg.

Lisebergsomradet utgors i huvudsak av jamn laglant mark som sluttar svagt mot
MolIndalsan dar nivan pa markytan varierar fran ca +12,5 till ca +15. Den vastra delen
av Liseberg utgors dock av ett hojdparti med berg i dagen med nivaer pa upp emot +50.
Bebyggelsen utgors framforallt av diverse akattraktioner, i den norra delen ligger ett par
storre byggnader som rymmer Lisebergshallen och Rondo. Den mark som inte upptas
av byggnader och akattraktioner utgors i huvudsak av plana hardgjorda ytor (asfalt).
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Figur 23 MéoIndalsan inom Lisebergsomréadet. Fotoriktning mot norr. Bild fran "Upprustning och rensning
av MolIndalsan (ar 2007-2008)”.

Enligt upprustning och rensning av Mélndalsan (ar 2007-2008) utgors Molndalsans
kanter inom hela omradet av tatpalning med trapalar. En stor andel av dessa var i
mycket dalig kondition. Liseberg har historiskt haft svara problem med ofta fore-
kommande Gversvamningar, asektionens area var dock godtagbar enligt vattendomen
fran 1955 (Dom A47/1955) och breddning av an var inte méjlig. Utanfér Rondo (i den
norra delen av Lisebergsomradet) breddades afaran lokalt och en ny tatspont med
Overliggare monterades.

Inom Lisebergsomradet har stabiliteten analyserats i fem sektioner (benamnda S123-K12
till S123-K16) enligt Figur 24.

Figur 24 Stabilitetssektioner.
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Geotekniska forhallanden

Ner till ca 1-2 m djup utgérs jorden av fyllning som underlagras av ca 1 m torrskorpe-
lera. Darunder foljer ett maktigt lager 16s lera som vilar pa friktionsjord ovan berg.
Djupet till fast botten varierar fran berg i dagen i den vastra delen av Lisebergsomradet
till lermaktigheter pa 6ver 20 m.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet, korrigerad med avseende pa konflytgransen, har for
sektion K12-K13 utvirderats och valts till t,=14 kPa ner till nivan +4 for att darunder
oka mot djupet med 1 kPa/m (t,=14+1*z kPa). | mitten och sodra delen av omradet har
ingen tendens till hallfasthetsokning mot djupet i leran observerats. | hdjd med sektion
K14 och K15 har lerans odranerade skjuvhallfasthet utvarderats till konstant t,=14 kPa
och vid sektion K16 har lerans odranerade skjuvhallfasthet utvarderats till konstant
1,=12 kPa, enligt nedanstaende figur och Bilaga 2.

Liseberg, sektion K12-K13 Liseberg, sektion K14-K15 Liseberg sektion K16
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Figur 25 Diagram 6ver uppmatt respektive utvarderad odranerad skjuvhallfasthet inom omrade S123.

Grundvattenytan har ansatts ligga ca 0-1 m under markytan med en hydrostatisk
portrycksokning mot djupet. Vattennivan i Molndalsan har satts till LLW +11,2 enligt
vattendom fran 1955 (Dom A47/1955).
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Befintliga stabilitetsforhallanden
Inom Lisebergsomradet har stabiliteten analyserats i sektion K12 och K15 pa den vastra
sidan om MoIndalsan Sakerhetsfaktorn mot odranerade brott &r ca F.=2,23,0 respektive
kombinerade brott ca Fyomp=1,8-2,0, se Figur 26.

| S
Byggnad 0kPA % e e -9, \ N 1 115

———]

Tonskopelera (K) 110

Lera1 (K

Lera 2 (§

-10
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Figur 26  Stabilitetsberakning for sektion S123-K12, kombinerad analys.

Stabilitetsforhallandena pa den Gstra sidan av an representeras av berakningssektionerna
K13, K14 och K16. Sakerhetsfaktorn mot odranerade brott ar ca F.=1,8-2,2 respektive
mot kombinerade brott ca Fyomp=1,7-2,0, se Figur 27.
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Figur 27 Stabilitetsberakning fér sektion S123-K16, kombinerad analys.

Stabilitetsforhallandena langs Mélndalsan inom Lisebergsomradet anses vara
tillfredsstéllande goda da de uppfyller rekommenderad sakerhetsniva enligt
Skredkommissionens anvisningar, rapport 3:95.

5.5 Sammanstallning av utférda stabilitetsanalyser

Utforda berékningssektioner &r placerade med syftet att tdcka in och representera de
befintliga stabilitetsforhallandena for utredningsomradet (S123) langs Gullbergsan och
av Molndalsan pa strackan mellan Dammet/Fattighusan och Lisebergs sodra entré.

I nedanstaende tabell redovisas lagsta sékerhetsfaktorer mot brott i berdknings-
sektionerna. Stabilitetsanalyserna redovisas i sin helhet i Bilaga 3.
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Tabell 5 Omrade S123. Sakerhetsfaktorer mot brott i de analyserade berékningssektionerna.

Stracka  Sida av &n Sektion Odréneréd analys, Kombir|1:erad analys,

c komb
O S123-K1 2,58 2,51
g Y S123-K2 1,65 1,57
% O S123-K3 2,20 2,19
© \% S123-K4 2,72 2,15
Fattighusan S123-K5 1,74 1,68
ol Vv S123-K6 2,44 2,32
é o) S123-K7 2,09 1,57
:g’ o] S123-K8 2,05 1,69
g \% S123-K9 2,18 1,76
E) \% S123-K10 1,76 1,61
B o S123-K11 1,97 1,54
\% S123-K12 2,99 1,95
o o) S123-K13 1,78 1,73
% o) S123-K14 2,25 1,76
8 \% S123-K15 2,23 1,85
o) S123-K16 2,19 2,04
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6 Slutsatser och rekommendationer

Denna detaljerade stabilitetsutredning visar att stabiliteten for delomrade S123
(’Mdlndalsan N / Gullbergsan™) uppfyller de rekommendationer som anges i
Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95, for denna typ av markomrade och
denna utredningsniva.

Foreliggande detaljerade stabilitetsutredning baseras pa de idag radande forutsattning-
arna inom aktuellt delomrade. |1 samband med all férandring av omradena sdsom
nybyggnation, schaktning, andrade draneringsforutséttningar, lastforandringar, upplag
etc. skall stabilitetssituationen beaktas.

6.1 Fortsatt utredning och atgarder

Mot bakgrund av de hdga sakerhetsfaktorerna mot stabilitetsbrott inom omrade S123
rekommenderas ingen fortsatt utredning eller att nagra stabilitetshéjande atgarder utfors.

Goteborg 2011-09-15
Sweco Infrastructure AB, Geoteknik
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2011-06-21

CPT -sondering

Projekt Plats . o
Stabilitetskartering, Géteborgs Stad ] Mélndalsan, 5123
2305401 Borrhal 212311
Datum 2011-05-30
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 25.06 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operator Ulf Gyllunger
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 272.00 132.00 2.00
Areafaktora  0.833 Cross talk ¢, 0.000 Efter 250.00 131.00 2.00
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -22.00 -1.00 0.00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

|:| Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.70 F
Anmirkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\212311.cpw

Sweco Infrastucture AB
Gullbergs Strandgata 3 Box 2203 403 14 Goéteborg Telefon 031-62 75 00



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Projekt nr 2305401

Stabilitetskartering, Géteborgs Stad

Forborrningsdjup  2.00 m Referens Vitska i filter Glycerin . o
Start djup 2.00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . Mélndalsan, $123
Stopp djup 25.06 m Forborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhal 212311
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Datum 2011-05-30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Sweco Infrastucture AB
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gfoieg g;%bsifgel“kaﬂeﬁ“g’ Goteborgs Stad
rojekt nr

Referens Forborrningsdjup 2.00 m Utvirderare R
e N 55QTp . g Plats Modlndalsan, S123
Niva vid referens Forborrat material Fy Datum for utvédrdering .
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 212311
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2011-05-30
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 10 20 30 40 5 60 0 5 10 150 5 10 15 200000 [0.005 0010
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groiett g;%bsiﬁgel“kmeﬁ“g’ Goteborgs Stad
Referens Forborrningsdjup 2.00 m Utvirderare Pfoge tor Molndalsin. S123
Niva vid referens Forborrat material Fy Datum for utvédrdering ats . oincalsan,
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 212311
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2011-05-30
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
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CPT -sondering

Projekt Plats . o
Stabilitetskartering, Géteborgs Stad ] Mélndalsan, 5123
2305401 Borrhal 212321
Datum 2011-06-01
Forborrningsdjup 4.00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 4.00m Geometri Normal
Stoppdjup 2574 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operator Ulf Gyllunger
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 328.40 132.00 2.79
Areafaktora  0.833 Cross talk ¢, 0.000 Efter 260.90 131.60 277
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -67.50 -0.40 -0.02
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

|:| Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 4.00 1.70 F
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  4.00 m Referens

Start djup 4.00 m Niva vid referens
Stopp djup 25.74 m Forborrat material Fy
Grundvattenniva  1.00 m Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4318

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborgs Stad
Projekt nr 2305401

Plats Molndalsan, S123

Borrhal 212321

Datum  2011-06-01

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Stabilitetskartering, Géteborgs Stad

Projekt nr 2305401

Referens Forborrningsdjup  4.00 m Utvirderare . R
Niva vid referens Forborrat material Fy Datum for utvédrdering Plats . Mélndalsan, 123
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 212321
Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum  2011-06-01
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborgs Stad
Projekt nr 2305401

Referens Forborrningsdjup  4.00 m Utvirderare . R

Niva vid referens Forborrat material Fy Datum for utvédrdering Plats . Mélndalsan, 123
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 212321

Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum  2011-06-01
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CPT -sondering

2011-08-31

Projext o _ Plats S123
Goteborg Stad, Stabilitetskartering .
2305 401 Borrhal 212331
Datum 2011-05-31
Forborrningsdjup 2.60m Forborrat material  Let
Startdjup 2.60m Geometri Normal
Stoppdjup 25.04 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 2.00m Operator UIf Gyllunger
Referens Utrustning Geotech
Nivavid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Eore 300.60 131.90 2.77
Areafaktora  0.833 Cross talk C, 0.000 Efter 238.10 131.50 2.76
Areafaktor b 0.000 Cross talk C, 0.000 Diff -62.50 -0.40 -0.01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT2
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.70 1.70 Crust
1.70 2.60 1.70 ClH
Anmaérkning
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CPT-sondering utford enligt EN SO 22476-1 Projekt  Goteborg Stad, Stabilitetskartering
) . ot e . Projekt nr 2305 401
Forborrningsdjup  2.60 m Referens Vatskai filter Glycerin Plat S123
Start djup 2.60 m Nivavid referens Borrpunktens koord. S R
Stopp djup 25.04m Forborrat material Let Utrustning Geotech Borrhd 212331
Grundvattennivd  2.00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Datum  2011-05-31
Spetstryck , (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gqi: Sgggb:ég Stad, Stabilitetskartering
. . (0) nr
Referens Forborrningsdjup 2.60 m Utvérderare Peter Damgaard = a: S123
Nivavid referens Forborrat material Let Datum for utvérdering 2001-08-31 S R
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Geotech Borrhal 212331
Startdjup 2.60m Geometri Normal Datum  2011-05-31
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Nivavid referens

Forborrningsdjup 2.60 m
Forborrat material Let

Utvérderare Peter Damgaard
Datum for utvérdering 2001-08-31

Projekt  Goteborg Stad, Stabilitetskartering
Projekt nr 2305 401

Plats S123

Borrhd 212331

Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Geotech
Startdjup 2.60m Geometri Normal Datum  2011-05-31
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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CPT -sondering

Projekt Plats . o
Stabilitetskartering, Géteborgs Stad ] Mélndalsan, 5123
2305401 Borrhal 212341
Datum 2011-06-07
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 3.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 25.82m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operator Ulf Gyllunger
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 253.40 132.10 274
Areafaktora  0.833 Cross talk ¢, 0.000 Efter 255.90 132.10 274
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 250 0.00 0.00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

|:| Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 3.00 1.70 F
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborgs Stad
Projekt nr 2305401

Forborrningsdjup  3.00 m Referens Vitska i filter Glycerin . o

Start djup 3.00 m Nivé vid referens Borrpunktens koord. Plats o Molndalsan, S123
Stopp djup 25.82m Forborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhal 212341
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K1
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price eo| ®
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line e © © °
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Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3?
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K1
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500 hd

Analysmetod: Morgenstern-Price [ ]
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K

1.952
SeasrSdraao st Tiye

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 15 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 15 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m

orgi0pORB) Ay 1 C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K2
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K2.gsz

Senast sparad: 2011-08-22; 18:51:18
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K2
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K2.gsz

Senast sparad: 2011-08-22; 18:44:16
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SWECO ﬁ
STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

S123-K3
Odranerad analys

e © o O ©
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goteborg® st&d p © °

Bestallare: Goteborgs Stad, SBK

o oo 0o 0 0 000

Skala (A4): 1:500

e o|o © o O
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line o oo o © °
Filnamn: S123-K3.gsz
Senast sparad: 2011-08-22; 19:05:19
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C-Rate of Change: 0 kPa/m
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SWECO ﬁ

Goteborgs stad

S123-K3
Kombinerad analys

STABILITETSKARTERING

Unit Weight: 17 kN/m3
Phi: 30 °
Cu-Top of Layer: 15 kPa
Y ) Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
o © © /[ /
o © ¢

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)

C/Cu Ratio: 0.1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goteborg® st&d

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 15 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K3.gsz

Senast sparad: 2011-08-22; 19:00:56
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Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3
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Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m

C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1
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Model: Mohr-Coulomb
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Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Phi: 35 °

Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ
STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K4
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K4.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 10:46:33
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Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 15 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 15 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m?
C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 1.25 kPa/m
Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Kaj
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 ©
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K4
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K4.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 10:10:21
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Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 15 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 15 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi: 30 °

Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Kaj

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m?
Phi: 40 °

Piezometric Line: 1

10




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: S=f(depth)

Odranerad analys ©c o o
L °
[ ] [ ) ° Unit Weight: 15 kN/m3
K i . . L. ° C-Top of Layer: 14 kPa
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goteborgs stad N . C-Rate of Change: 0 kPa/m
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK ° ° Piezometric Line: 1
Skala (A4): 1:500 ° ° Name: Lera 2 (od)
[ ] Y Model: S=f(datum)
. Unit Weight: 15 kN/m?
Analysmetod: Morgenstern-Price [ ] C-Datum: 14 kPa
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes) ® ° C-Rate of Change: 1.25 kPa/m
GW & portryck: Piezometric Line Elevation: 0 m
Filnamn: S123-K5.gsz ® Piezometric Line: 1
Senast sparad: 2011-08-30; 12:33:31 [ ]
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°
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o
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[ ]
SWECO ﬁ
STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K5
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K5.gsz

Senast sparad: 2011-08-30; 12:33:31
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1 -K5.952

P:\2321\2305401 ¢ )
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. [ ]
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Jorskorpelera (k)

10

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Piezometric Line: 1

0

S5 Lera 2 (k) — -5

-10 | -10
o N _ _o e oo L o L o o N o - L o - N o o _ s N o




SWECO ﬁ

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Goteborgs stad
S123-K6 . s o e
2 / ‘\Q\..°°°°°Ooooooooo
Odranerad analys /
Name: Lera 1 (od)
o o Model: S=f(depth)
® oo Unit Weight: 15 kN/‘I;n3
. it : . = C-Top of Layer: 14 kPa
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goteborgs stad ® o o o o CoRateof Change: 0 kPam
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK Piezometric Line: 1
Skala (A4): 1:500 ® o o o o Name: Lera 2 (od)
Model: S=f(datum)
h >=I\C 3
Analysmetod: Morgenstern-Price ® o o o o 8”&;{\%"% ig;(N/m
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes) C-Rate of Change: 1.25 kPa/m
GW & portryck: Piezometric Line e o o Elevation:Om
Filnamn: S123-K6.gsz ¢ o Piezometric Line: 1
Senast sparad: 2011-08-23; 15:15:53 ’
PA232112305401 | Gteborg\ooouLs " aden\S1 123K6.957 ® 0 o o o Name: Fylining
Model: Mohhr-COEIo/mb
Unit Weight: 20 kN/m3
® o 0o 0 0 Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cghesion: 0 kPa
° Phi: 35 °
® o 0o Piezometric Line: 1
® O o o o
® o o o o
® o o o o
® o o o °
® © o o o
® O o o o
® © o o o
® © o o o
20 — ¢S 00 — 20
[}
® o o o
" ( ]
15 Koryta 10 kPa ® o 0 o _11s5
MéIndalsén
LLW +11,2
.22 0. /_ﬂnn=1
10 Torrskorgelera god) —110
5 Lera 1 (od) —5
0 0
S Lera 2 (od) — -5
-10 | | -10




Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)

%
Unit Weight: 17 kN/m3
Phi: 30 °
Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m

STABILITETSKARTERING
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Goteborgs stad
Name: Lera 1 (k)
Model: Combined, S=f(depth)
® ®© 00 0000000 o ° grr]liiy\s/\(l)eoightzlskN/ms
Cu-Top of Layer: 14 kPa
® ® 0 0 0 0 0 o Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

S123-K6
Kombinerad analys

® © 0 0 0 0 o o
Name: Lera 2 (k)
Y Model: Combined, S=f(datum)

®© 0 0o 0 0 0 0 Unit Weight: 15 kN/m3
Phi: 30 °
e o o Cu-Datum: 14 kPa

® o oo Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m

C/Cu Ratio: 0.1

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
® © 0 0 o0 o0 o Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1
® © 0 0 0 o o Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

o Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Cohesion: 0 kPa

° Phi:35°
Piezometric Line: 1

GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: S123-K6.gsz
Senast sparad: 2011-08-23; 12:58:50

19

1 -K6.952

P:\2321\2305401 _ )
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10 Torrskorgeleragk) —110
5 Lera 1 (k) —15
0 0
S5 Lera 2 (k) — -5
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K7
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom .Gf)Lebgrgﬁ siade)
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK

Skala (A4): 1:500 o000 09
LI 4

Analysmetod: Morgenstern-Price oo o

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes) o b

GW & portryck: Piezometric Line o 0o o0 ©

Filnamn: S123-K7.gsz
Senast sparad: 2011-08-23; 15:28:02

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1.25 kPa/m
Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
ole Model: Mohr-Coulomb
o © 0 0O Unit Weight: 20 kN/m3
PA\2321\2305401_ 19 aden\S1 Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
o0 Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
e o 0 0@ Piezometric Line: 1
[ ]
Name: Kaj
e o O Model: Mohr-Coulomb
° o so e o o o Unit Weight: 10 kN/m®
o0 ©® . .99 Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
LI \. e 0o 0 00O Cohesion: 2000 kPa
TR ‘q Phi: 40 °
oo © 0O \ ‘ \ o ® Piezometric Line: 1
20 20
‘\‘“\“““ 1 Byggnad 10 kPa
15 m‘\‘U Ll | 15
MélIndalsan
LLW.+1%2 °
10 10
5 Lera 1 (od) 5
0 0
S Lera 2 (od) -5
10 |1 | 0
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K7
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom gs(j‘ebgrgg stade)
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK

o000 0000
Skala (A4): 1:500 PR E KR

e 0o 0 0 O
oo o0 g 00 LI
o o OO ’\' d &,
Analysmetod: Morgenstern-Price | / o0 ® 0 OO o o O
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes) o looo o900 [ .\
GW & portryck: Piezometric Line o 0o 0 O ——_ o © 0 O
Filnamn: S$123-K7.gsz o0 0 0 0 O 00 °
Senast sparad: 2011-08-23; 15:24:01 e o ©® \.Y/‘ NS~ \ e o o
P:12321\2305401,_ |_Goteborg\000\19 1 123%7/gs: _ZQ o 0 © .\\.\\. ®
T¥Te om0 0 T N

| ©

| 4\&0 ,O;OQOWO\‘\ "
& ~ VS
oo
=

B "o ®
co @ oS

Rl

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 ©

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi: 30 °

Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Piezometric Line: 1

Name: Kaj

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/mJ
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 °
Piezometric Line: 1

o ©
)
20 I - — 20
0
o o nlle
I 2,5 Byggnad 10 kPa
15 o o L@l Y99 15
MéIndalsan \
LLWGH1Y2 o
10 10
51— Lera 1 (k) 5
0 0
S5 Lera 2 (k) -5
0 | | | | | | | 0
e a6 i = = - o i a6 e 88 95 e 5 i >
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STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

S123-K8
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering ino® Cﬁté)o?gs’Stsfd pec°°
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK.

e 0o 0 0 0|0 0 00

Skala (A4): 1:500

e o000 0|0 o0
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line o 0o 0 0 o0 0o ®
Filnamn: S123-K8.gsz
Senast sparad: 2011-08-23; 15:42:06

e o 0o 0 0 q0 00
P:\232112305401_ | Goteborg\000\19

123-K8.gsz
e o0 060 0 0 0 0

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?3
C-Top of Layer: 14 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1.25 kPa/m
Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1
Name: Kaj

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
Piezometric Line: 1

e © 6 0 O
20 — — 20
e o 0 0 O
3 \ ®yfun 1OkPR Byggnad 10 kPa
15 — o0 olG @ y8on . 115
MéIndalsén ° F=23
LWV "ll,a P ) [ 3 ]
’ \"‘/ 1
5 Lera 1 (od) s
0 0
S Lera 2 (od) 15
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K8
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inorf C&)té)ofgs'Sta’x;L
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK

o o 0 O p
Skala (A4): 1:500

/
—
e © 0 ©
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line [ ]

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi: 30 °

Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Filnamn: S123-K8.gsz Model: Mohr-Coulomb
Senast sparad: 2011-08-23; 15:36:50 ° Unit Weight: 20 kN/m3
232112305401 Soteboral00oLs i Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
- - Cohesion: 0 kPa
° Phi: 35°
® Piezometric Line: 1
o Name: Kaj
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
® Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
° Piezometric Line: 1
[}
[}
®
20 — 20
@ ® o © o e,y 1OPR Byggnad 10 kPa
15 _ — 15
MéIndalsén F=22
LV 514 o
10 —] 10
5 Lera 1 (k) —15
0 0
-5 Lera 2 (k) — -5
-10 | | ‘ -10
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K9
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K9.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 15:52:45

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1.25 kPa/m
Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

P:1232112305401 _Goteborg\000\19 1 123-K9.gsz Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Piezometric Line: 1
20 — — 20
15 — Fotbollsplan —1 15
® o o o o 5
| — e D mmm— 13111 o—
10 k= Torrskorpelera (od) yd Torrskorpelera $°d2 —110
51— Lera 1 (od) —15
0 0
S Lera 2 (od) — -5
0 | | | | | | | | | | | | | 10
& 88 e e 5 56 6 e h 99 88 e a6 a6 e 26 5




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K9
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K9.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 15:48:52

P:\2321\2305401 _ | Goteborg\000\19 i & 1

123-K9.g52

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 ©

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?3
° Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

b Piezometric Line: 1

° Name: Lera 2 (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?
Phi: 30 °

Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

o o Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Piezometric Line: 1
® O o o o0 o o o
e o o
20 — ® ¢ 00600 0 o — 20
e o o
o o o o
15 — Fotbollsplan ¢ o o 0 e o o —115
F=24 MélIndalsén
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10 == Torrskorpelera (k) y4 Torrskorpelera (k) _—1 10
51 Lera 1 (k) —15
0 0
S5 Lera 2 (k) — -5
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K10
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K10.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 16:02:53

P:\2321\2305401 _ | Goteborg\000\19 i & 1

123-K10.g52
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Ma ndaﬁsén

LLW +11,2
® o o

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?3
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1.25 kPa/m
Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

— 15

Z_Torskorpelera (od) 1 10

10 = Torrskorpelera (od)
S Lera 1 (od) —15
0 0
5 Lera 2 (od) —1-5
10 | | | o

o oo —C —o o
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K10
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K10.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 15:59:26

P\2321\2305401._ |_Goteborg\000\19 1

15

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

— 20

— 15

4

10

Torrskorpelera sk! | 10

Torrskorpelera (K)

-10

-10
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K11
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs Stad, SBK @ o o o @
Skala (A4): 1:500

2 o o o L

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor:

[ ]
e o 0 O
Grid and Radius (optimization: Ye.s) ®
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: S123-K11.gsz
Senast sparad: 2011-08-23; 16:15:06

P:\232112305401_¢

Goteb

[ ]
N W N

20 —

15 —

N%Ind.alsé‘n

LL.W +.ll,2. PO

123-K11.g52

pop © o000

® F=2,6

-10

Lo alod)

Byggnad 10 kPa

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1.25 kPa/m
Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Kaj

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 °
Piezometric Line: 1

15

Lera 1 (od)
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K11
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad

Bestallare: Goteborgs Stad, SBK @ o o © o @,
/ﬂ\\b0000000000°°°

Skala (A4): 1:500 e o o

Analysmetod: Morgenstern-Price o o 0 ©
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line °
Filnamn: $123-K11.gsz e o o o
Senast sparad: 2011-08-23; 16:09:50

P:\2321\2305401,_ 19

) o\oooo

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 ©

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3?

Phi: 30 °

Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1.25 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 0 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Kaj

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 ©

Piezometric Line: 1
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L 10
5 Lera 1 (k) —5
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K12
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K12.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 16:25:11

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Elevation: 4 m

Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3

P:\232112305401,_ ) ¢ 19 1 -K12.gsz Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Piezometric Line: 1
Name: Kaj
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m?3|
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
Piezometric Line: 1
o o o ® o o o
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® o o o ® o o o
® o o o ® o o o
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Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)

SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K12
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K12.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 16:25:11

123-K12.gsz

P\2321\2305401._ |_Goteborg\000\19

Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)
o o Model: Combined, S=f(datum)
® o o o Unit Weight: 15 kN/m?
Phi: 30 °
Cu-Datum: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 4 m
Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Kaj

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3|
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
Piezometric Line: 1

® o o o 1 ® o o o o
*eee >l e
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

S123-K13

Odranerad analys e o 00 0 0 b o

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Gote‘)orgs sted | e

Bestallare: Goteborgs Stad, SB
Skala (A4): 1:500

.oooOO|°

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: S123-K13.gsz
Senast sparad: 2011-08-23; 16:42:48

P:\2321\2305401 _ |_Goteborg\000\19

15

I
M(’jlnu%lsé%
LLW +11,2
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10
Lera 1 (od)

5 —5
0} == — 0
Lera 2 (od)

5 — -5
-10 -10

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Elevation: 4 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S5123-K13
Kombinerad analyse o ¢ o ¢ o P W’ /" '\'

00000“?

Bestéllare: Goteborgs Stad, s ¢ / 7
Skala (A4): 1:500 e 0o 0 0 0 ol"

N
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goteborgs gl/ag ol 5?../.
|

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K13.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 16:38:30

PA\2321\2305401._ |_Goteborg\000\19

|
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Lera 1 (k)

Lera 2 (k)
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Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3?

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3?

Phi: 30 °

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 4 m

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K14
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

ooooool‘ooooooooooooo

Analysmetod: Morgenstern-Price e o o
Glidytor: GridandRadius(optimizatian: ‘es). o ©o 0 © o 0 O e 0o 0 0 0 00 ®

GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: S123-K14.gsz q
Senast sparad: 2011-08-23; 16:52:29 e 0o 0 0 00

P:\2321\2305401_ 19Arb*malwl\U(.jmn.er*n\S.&\E‘kmfFlZ*lA.gz °

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

— 20
Byggnad 10 kPa
— 15
10
5 —1 5
0 — 0
Lera,l (od
s | | | | | | | | | | | Led | | | | | | | | | | | .
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K14
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

e o 0 0 0 0 O

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimizatign: ‘es).
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K14.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 16:4849 © @

P\2321\2305401._

_Goteborgl000\19 Arbeggmatqga Uty

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

20
Liseberg promenadstrék 5 kPa Byggnad 10 kPa
15
Oorp 3 (k) 10
5 — 5
o — 0
Lerg 1 (k
5 | | | | | | | | | | | tqt® | | | | | | | | | | .
-45 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 P




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K15
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K15.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 17:00:14

P:\2321\2305401_ |_Goteborg\000\L9

20 —

10 = Torrskarpe

Byggnad 10 kPa

123-K15.gsz

F=2,9

VAV LW, TauN. VAV aVaa Vau, UV aVaa. 1\ AU aa s A

VA VA /AN AL VALV /4N,
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® o o ° o o o
[ [ ° o ° ° ° °
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> 0 ° °
°
[340 [ J ° ° °

VAV
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Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
° Model: S=f(depth)

L4 Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

° ° Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
® o o o Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Piezometric Line: 1

— 20

° — 15
Molfdalsa®
LLW +11,2

5 —5
(O = — 0
Lera 1 (od)

5 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 5




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K15
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S123-K15.gsz

Senast sparad: 2011-08-23; 16:56:58

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 ©

Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

P:\2321\2305401,_ ) ¢ 19 aden\S1 -K15.952 Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Piezometric Line: 1
20 — g y — 20
° 3 S @
°
F=2.9 Géngsgék Lis%bergs kPa ® ° .\\\x‘\ “‘
15 |— Byggnad 10 kPa ° ° F=2,6 —4 ° —115
i Molalsa®
[J ° Py / LLW +11,2
==
10 = % T —{ 10
5 — 5
(O —0
Lera 1 (k)
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K16

o ©
o o © ©
Odranerad analys o o o o |°°
o o © o o ® ®
o o °
e . R [
Uppdrag: Stabllltetsgartgnngmom G#teb®rgs stad N
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK o o @ 0o ° o ©
Skala (A4): 1:500 g o o o ° ®
°
o o °
Analysmetod: Morgenstern-Price o © p o © ®
Glidytor: Grid and Radius(ogtimization'.Yes)o [ 4
GW & portryck: Piezometric ®ine e © ©
Filnamn: S123-K16.gsz o © ©
Senast sparad: 2011-08-23; 17:06:45 o © ° [ ] ® i
P:\2321\23054017$tab\I\lelskaner\ngiGotebDrgQOO\w ? a 1 123-K16.gsz ° ° [ ]
°
o o o o ° ¢
) [ )
) [ )
e o © ©° ° ° ¢
[ ) ® ° )

20

15 o © © °
MélIndalsan
LLW +11,2

10

Byggnad 10 kPa

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Top of Layer: 12 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

— 20

Java

— 5
0 —0
Leral (od
5 | | | | | | | | LoD | | | | | | | | | | | s
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S123-K16 o
o o °
1 o © ° Name: Torrskorpelera (k)
Kombinerad analys o« o of° Moue: Combined. Soitdsptn)
e o ° it Weight: 3
o © o © o © gmta\{\(/)ealght. 17 kKN/m:
° :
— — vl °* ° hd Cu-Top of Layer: 12 kPa
Uppdrag: Stabilitetskartgringinom Geteldbrgs stad ° Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
N i . o o © C/Cu Ratio: 0.1
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK d o o ° ° Piezometric Line: 1
. . ) [ )
Skala (A4): 1:500 o o © . o Name: Lera 1 (0
o o © o Model: Combined, S=f(depth)
Analysmetod: Morgenstern-Price o P ° ° Unit Weight: 15 kN/m?
o © Phi: 30 °

Glidytor: Grid and Radius (ogtimizgtion‘.Yes)o
GW & portryck: Piezometric ®ine
Filnamn: S123-K16.gsz
Senast sparad: 2011-07-01; 11:01:35

PA2321\2305401_Stabilltetskartering_Gotebord®oo\19

Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

20

MéIndalsan
LLW +11,2

15

Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

— 20

Byggnad 10 kPa — 15

\
A\
AN

10
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5 5
0 — 0
Lera 1 (k
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Koordinatsystem

Plan:  SWEREF 99 12 00
Hojd:  GH88

~  Beteckningar

~——  Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem, version 20012
(for detaljerad beskrivning hanvisas fill www.sgf.net)

@ Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Stabilitetskartering GBG

Mdlndalsdn N / Gullbergsdn
Delomrdde S123

Goteborgs Stad
Geofeknisk understkning

SWECO
SWECO Infrastructure AB ' Borrplan
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203
403 14 Géteborg
Telefon 031-62 75 00
Fax 031-62 77 22 Borrplan 8123
KONSTR GRANSK UPPORAGSNR FORMAT SKALA
Annika And |Urhan Hogst 2305 401 A3XL | 14000
OTEBORG 201109~ OBIEKT NR RTNNGSNR

$123-G101

GODKAND DA
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Koordinatsystem

Plan:  SWEREF 99 12 00
Hujd:  GH88

Beteckningar

Geoteknisk redavisning enligt SGF beteckningssystem, version 20012
(for detaljerad beskrivning hdnvisas fill www.sgf.net)

REV | ANT [ ANDRINGEN AVSER GODKAND

DATUM

Stabilitetskartering GBG

@ Géteborgsstad  |Molndalsan N / Gullbergsdn

Stadsbyggnadskontoret Delomrdde S123
Goteborgs Stad

Geofeknisk understkning
SWECO

SWECO Infrastructure AB ' SEkhon
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203
403 14 Géteborg
Telefon 031-62 75 00 .
Fox 3re277 2 Sektion $123-K1

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Gtiteborg\000\19 Arbetsmaterial \Utredningsomraden\S123\Redovisning\Ritningar\$123_G1dwg
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Koordinatsystem
Plan. SWEREF 99 12 00

XREF: [ \Sekt_S123dwg
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